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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor
1.3 Departamentul Departamentul Ingineria si Managementul Obtinerii Materialelor
Metalice
1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii Ingineria Elaborarii Materialelor Metalice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Elaborarea aliajelor rare si pretioase

(ro) Development of rare and precious alloys

(en)

2.2 Titularul/ii activitdtilor de curs Prof. dr. ing. Valeriu Gabriel GHICA

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Prof. dr. ing. Valeriu Gabriel GHICA
laborator/proiect

2.4 Anul de IV (2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de V 2.7 Regimul Op!
studiu evaluare disciplinei

2.8 Tipul disciplinei | DS 2.9 Codul disciplinei | 10.S.07.A.001

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs | 2 33 1
seminar/laborator/proiex
t
3.4 Total ore din planul de invatamant| 42 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 14
seminar/laborator/proie
ct
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 52

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinari 4
Alte activitati (daca exista): X
3.7 Total ore studiu individual 58

3.8 Total ore pe semestru 100?

3.9 Numiarul de credite 43

I Obligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmant.

2 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invatarii.

3 Se va completa conform planului de invatdmant.



Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti
Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Nu este cazul

4.2 de rezultate ale Tnvatarii Nu este cazul

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs

Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector si computer.

5.2 Seminar /

Laborator dotat cu: cuptoare de elaborare (agregate deschise) cuptoare

Laborator/Proiect electrice cu rezistenta si cu inductie; Baie de ultrasonare, instrumente de

masura si control ( pH-metru, termocuple, batanta de precizie, duritmetre);
instumente de laborator (forme de turnare, etc)..

6. Obiectiv general

Pregatirea de specialitate in domeniul Stiintei Materialelor, in vederea obtinerii si caracterizarii de aliaje
neferoase rare si pretioase. Tehnologii de procesare a topiturilor metalice Tn vederea obtinerii de materiale
metalice rare si pretioase pentru toate domeniile industriei. Managementul organizarii productiei de aliaje
neferoase rare si pretioase.

7. Rezultatele invitarii Studentii vor putea utiliza cunostinte de baza ale elaborarii aliajelor neferoase rare si
pretioase pentru aplicatii specifice ingineriei materialelor; vor cunoaste caracteristicile si domeniile de
utilizare a principalelor aliaje neferoase rare si pretioase. Studentii vor dobandi cunostinte despre: sisteme de
aliaje binare si complexe ; elemente de aliere si impuritati ; surse de impuritati si influenta acestora asupra
caracteristicilor materialelor metalice ; analiza si interpretarea diagramelor de echilibru, clasificare, standarde;
prealiaje si necesitatea acestora la elaborarea aliajelor neferoase rare si pretioase, metode de obfinere.
Managementul organizarii productiei de aliaje neferoase rare si pretioase

H

£l

Cunostinte

Studentii dobandesc cunostinte despre :

- domeniul Stiintei Materialelor, in vederea obtinerii si caracterizarii de aliaje neferoase
rare si pretioase.

- tehnologii de procesare a topiturilor metalice in vederea obtinerii de materiale metalice
pentru toate domeniile industriei.

- managementul organizarii productiei de aliaje neferoase rare si pretioase.

- caracterizarea aliajelor neferoaserare si pretioase.

- documentatie privind metodele si aparatura de caracterizare, studiu metalografic prin
microscopie optica, incercari mecanice.

- calculul incarcaturii la elaborarea sarjelor de aliaje neferoase rare si pretioase.

- stabilirea procedurilor de elaborare pentru aliaje de aur, argint, litiu, titan, zirconiu,
wolfram, uraniu.

- tipuri de prealiaje pentru elaborarea aliajelor rare si pretioase, metode de obtinere a
acestora (topire directa si metalotermie).

- managementul organizarii productiei de aliaje neferoase rare si pretioase
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e Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea obtinerii aliajelor rare si
pretioase.

Lucreaza productiv in echipa.

Elaboreaza un text stiintific.

Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Analizeaza si compara diferite tehnologii de elaborare a aliajelor rare si pretioase in
vederea stabilirii tehnologiei optime.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.

e Formuleaza concluzii la experimentele realizate.

Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

Aptitudini
e o6 o o o o

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citind corect sursele bibliografice utilizate.

Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor

didactice

e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei
problema de rezolvat

e Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activd 1n viata sociala
studenteasca/implicare n evenimentele din comunitatea academica

e Promoveazi/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
imbundtati calitatea vietii sociale.

e Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de
solutii viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica
(responsabilitate sociala).

e Aplica principii de etici/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator.

e Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in
domeniul de specialitate.

e Demonstreaza abilititi de management al situatiilor din viata reala (gestionarea

timpului colaborare vs. conflict).

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atdt expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de Invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel Incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat.
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Aceasta disciplind acopera informatii si activitdti practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile
de Invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum §i a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
I Elaborare aliajelor de magneziu si litiu 4
11 Elaborarea aliajelor de titan si zirconiu 4
18 Elaborarea si prelucrarea wolframului 4
1\% Elaborare aliajelor de metale radioactive 4
\Y Elaborarea aliajelor de aur 4
VI Elaborarea aliajelor de argint 4
VII Elaborarea aliajelor de metale platinice 4
Total: 28
Bibliografie:

1. Ghica Valeriu Gabriel, Flaborarea aliajelor rare si pretioase — Suport de curs
Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor, UPB, 2021-2022, Online pe Platforma
Moodle UPB: https://curs.upb.ro/2021/my/
2. Ghica Valeriu Gabriel; Niculecu Florentina; Materiale pentru energie si mediu, (127 pag.), Editura
PRINTECH, Bucuresti 2021, ISBN 978-606-23-1292-3;
3. Gheorghe lacob, Valeriu Gabriel GHICA; Superaliaje, Editura PRINTECH, Bucuresti, 2019, ISBN 978-
606-23-0978-7;
4. C.D. Stancel, G.V. Ghica, G. lacob: Metale neferoase rare, usoare si metale semiconductoare
Aplicatii, (195 pag), Editura POLITEHNICA PRESS, Bucuresti, 2018,
ISBN 978-606-515- 824-5;

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

2}; Continutul 1::;;
1. Dezmembrarea si separarea pe componente a bateriilor tip buton (Zn-Ag) 2
2. Recuperarea argintului din baterii tip buton prin ultrasonare in mediu slab acid 2
3. Topirea aliajelor de argint 2
4. Caracterizarea microstructurala a aliajelor de Ag. 2
5. Dezmembrarea si separarea pe componente a bateriilor Li-ion 2
6. Recuperarea cobaltului din catodul bateriilor Li-ion prin ultrasonare in mediu slab acid 2
7. Recuperarea argintului din baterii tip buton 2

Total: 14

Bibliografie:
1. Ghica Valeriu Gabriel, Elaborarea aliajelor rare si pretioase — Suport de curs,Facultatea de Stiinta
si  Ingineria Materialelor, UPB, 2021-2022, Online pe Platforma Moodle UPB:
https://curs.upb.ro/2021/my/
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2. Ghica Valeriu Gabriel ; Niculescu Florentina; Materiale pentru energie si mediu, (127 pag.),
Editura PRINTECH, Bucuresti 2021, ISBN 978-606-23-1292-3;

3. Gheorghe lacob, Valeriu Gabriel GHICA; Superaliaje, Editura PRINTECH, Bucuresti, 2019, ISBN
978-606-23-0978-7,

4. C.D. Stancel, G.V. Ghica, G. lacob: Metale neferoase rare, usoare si metale semiconductoare
Aplicatii, (195 pag), Editura POLITEHNICA PRESS, Bucuresti, 2018,
ISBN 978-606-515- 824-5;

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs Gradul de acoperire a problematicilor | Examen final 20%

solicitate de subiecte; Utilizarea
corectd a conceptelor; Capacitatea de
exemplificare; Claritatea, coerenta si
concizia expunerii

10.5 Testarea 20%
Seminar/laborator/proiect deprinderilor
practice de
manipulare a
instumentalului de
laborator
(elaborare si
testare aliaje)

10.6 Conditii de promovare

¢ 1indeplinirea obligatiilor caracteristice activitatii de seminar/ laborator/ proiect: predarea referatelor de
laborator/ proiectului realizat (10.6) si sustinerea acestora/ acestuia;

¢ indeplinirea obligatiilor caracteristice activitatii de studiu individual: (10.4), (10.6), (10.7);

e obtinerea a minim 40% din punctajul examenului final si obtinerea a minim 50% din punctajul total
(pentru nota 5)

Data completarii Titular de curs, Titular de aplicatii,
09.09.2024
Prof.dr.ing. Ghica Valeriu Gabriel Prof.dr.ing. Ghica Valeriu Gabriel
Data avizarii in Director de departament,
departament
17.09.2024 Conf.dr.ec. Dragos-Florin MARCU
Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultitii ~ Prof.dr.ing. Radu STEFANOIU
25.09.2024




